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Ñeå oå laên hoaït ñoäng tin caäy thì noù phaûi ñöôïc boâi 
trôn ñaày ñuû ñeå traùnh tieáp xuùc tröïc tieáp kim loaïi- 
kim loaïi giöõa caùc con laên, raõnh laên vaø voøng caùch. 
Vieäc boâi trôn cuõng ngaên chaën söï maøi moøn vaø baûo 
veä beà maët oå laên khoâng bò ræ seùt. Vieäc löïa choïn 
chaát boâi trôn thích hôïp vaø phöông phaùp boâi trôn 
cho moãi öùng duïng cuûa oå laên laø quan troïng cuõng 
nhö vieäc baûo döôõng oå laên.

Hieän nay, chaát boâi trôn phoå bieán duøng ñeå boâi 
trôn oå laên laø môõ vaø daàu, tuy nhieân cuõng coù chaát 
boâi trôn daïng raén, ví duï trong ñieàu kieän laøm vieäc 
ôû nhieät ñoä cao. Vieäc löïa choïn cuï theå chaát boâi trôn 
phuï thuoäc chuû yeáu vaøo ñieàu kieän laøm vieäc, töùc laø 
daûi nhieät ñoä, toác ñoä cuõng nhö söï aûnh höôûng cuûa 
moâi tröôøng xung quanh.

Nhieät ñoä laøm vieäc thích hôïp nhaát seõ ñaït ñöôïc 
khi chæ caàn moät löôïng boâi trôn nhoû nhaát ñuû ñeå 
boâi trôn oå laên. Tuy nhieân khi chaát boâi trôn caàn 
thöïc hieän theâm caùc chöùc naêng boå sung nhö laøm 
kín hay giaûi nhieät thì caàn phaûi boå sung theâm 
löôïng boâi trôn.

Chaát boâi trôn trong keát caáu oå laên seõ daàn daàn 
maát khaû naêng boâi trôn do quaù trình cô hoïc, laõo 
hoùa vaø tích tuï chaát baån. Do ñoù khi boâi trôn baèng 
môõ caàn phaûi boå sung hay thay môõ môùi, boâi trôn 
baèng daàu thì caàn phaûi ñöôïc loïc vaø ñònh kyø thay 
daàu.

Caùc thoâng tin vaø ñeà nghò trong phaàn naøy lieân 
quan ñeán oå laên khoâng coù naép che.

OÅ laên SKF vaø cuïm oå laên coù naép chaën ôû hai beân 
ñaõ ñöôïc cho môõ. Caùc thoâng tin veà môõ ñöôïc söû 
duïng tieâu chuaån cho caùc loaïi oå laên naøy coù theå 
tham khaûo ôû phaàn ñaàu ñeà muïc cuûa caùc baûng saûn 
phaåm töông öùng vôùi caùc moâ taû sô boä veà thoâng soá 
laøm vieäc.

Tuoåi thoï laøm vieäc cuûa môõ trong caùc oå laên coù 
naép chaën haàu heát thöôøng vöôït tuoåi thoï cuûa oå laên, 
do ñoù (tröø moät soá tröôøng hôïp ngoaïi leä) khoâng 
caàn phaûi taùi boâi trôn cho nhöõng oå laên naøy.

Ghi chuù
Söï khaùc nhau veà tính naêng boâi trôn cuûa 
caùc chaát coù veû gioáng heät nhau - cuï theå laø 
môõ – ñöôïc saûn xuaát ôû nhöõng nôi khaùc nhau 
coù theå xaûy ra. Do ñoù SKF khoâng chòu traùch 
nhieäm veà caùc loaïi boâi trôn cuõng nhö tính 
naêng laøm vieäc cuûa noù. Vì vaäy ngöôøi söû duïng 
neân xaùc ñònh roõ chi tieát veà ñaëc tính boâi trôn 
ñeå choïn ñöôïc chaát boâi trôn thích hôïp nhaát 
cho töøng öùng duïng. 

Boâi trôn
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Boâi trôn baèng môõ
Môõ ñöôïc söû duïng ñeå boâi trôn oå laên ôû ñieàu kieän 
laøm vieäc thoâng thöôøng trong haàu heát caùc öùng 
duïng.

Môõ coù öu ñieåm hôn daàu vì deã daøng giöõ ñöôïc 
môõ trong oå laên cuï theå laø khi truïc nghieâng hay 
thaúng ñöùng vaø noù cuõng tham gia vaøo vieäc laøm 
kín cuïm oå laên ngaên caûn buïi baån, hôi aåm hay 
nöôùc.

Löôïng môõ quaù nhieàu seõ laøm taêng nhieät ñoä 
trong oå laên leân nhanh choùng, nhaát laø khi quay 
ôû vaän toác cao. Theo qui luaät chung khi laép oå laên 
thì chæ coù oå laên neân ñöôïc cho ñaày môõ, trong khi 
ñoù khoaûng khoâng gian troáng trong thaân oå chæ 
cho môõ moät phaàn. Tröôùc khi hoaït ñoäng ñeán toác 
ñoä toái ña, môõ dö trong oå laên phaûi ñöôïc thoaùt ra 
trong gian ñoaïn chaïy raø. ÔÛ cuoái gian ñoaïn chaïy 
raø nhieät ñoä laøm vieäc seõ giaûm ñaùng keå cho thaáy 
raèng môõ ñaõ ñöôïc phaân boá ñeàu trong cuïm oå laên.

Tuy nhieân khi oå laên hoaït ñoäng ôû vaän toác raát 
thaáp vaø caàn ñöôïc baûo veä toát khoâng bò nhieãm baån 
vaø ræ seùt thì oå ñôõ caàn ñöôïc boâi trôn ñaày môõ.

Môõ boâi trôn
Môõ boâi trôn bao goàm daàu khoaùng hay daàu toång 
hôïp keát hôïp vôùi chaát laøm raén. Caùc chaát laøm raén 
thöôøng laø xaø phoøng kim loaïi. Tuy nhieân nhöõng 
chaát laøm raén khaùc ví duï nhö polyureâ coù theå ñöôïc 
söû duïng cho nhöõng khaû naêng ñaëc bieät ôû nhöõng 
lónh vöïc nhaát ñònh nhö nhieät ñoä laøm vieäc cao. 
Chaát phuï gia cuõng coù theå ñöôïc boå sung vaøo ñeå 
taêng cöôøng nhöõng tính naêng naøo ñoù cuûa môõ. 
Ñoä ñaëc cuûa môõ tuøy thuoäc phaàn lôùn vaøo loaïi, söï 
coâ ñaëc cuûa chaát laøm raén ñöôïc söû duïng vaø nhieät 
ñoä laøm vieäc phaùt sinh cuûa oå laên. Khi choïn môõ, 
ñoä ñaëc, daõy nhieät ñoä laøm vieäc, ñoä nhôùt cuûa daàu 
goác, tính naêng choáng ræ seùt, khaû naêng chòu taûi 
laø nhöõng yeáu toá quan troïng nhaát caàn ñöôïc xem 
xeùt. Caùc thoâng tin chi tieát veà nhöõng tín naêng naøy 
nhö sau:

Ñoä nhôùt daàu goác 
Ñieàu quan troïng ñoä nhôùt cuûa daàu ñeå hình thaønh 
moät lôùp daàu taùch rôøi caùc beà maët tieáp xuùc cuûa oå 
laên vaø cho tuoåi thoï oå laên ñöôïc giaûi quyeát ôû phaàn 
“ Caùc ñieàu kieän boâi trôn – tyû soá ñoä nhôùt (viscosity 
ratio) k” ôû trang 59; thoâng tin cung caáp cuõng 
töông töï cho ñoä nhôùt gaàu goác cuûa môõ. 

Ñoä nhôùt daàu goác cuûa môõ thoâng thöôøng 
duøng cho oå laên naèm trong khoaûng töø 15 ñeán 
500mm²/s ôû 40oC . Môõ coù daàu goác cao hôn 
1000mm²/s ôû 40oC ræ daàu raát chaäm vaø oå laên 
khoâng ñuû boâi trôn. Vì vaäy neáu ñoä nhôùt tính toaùn 
lôùn hôn 1000mm²/s ôû 40oC ñöôïc yeâu caàu vì toác 
ñoä thaáp, thì neân söû duïng môõ coù ñoä nhôùt toái ña 
1000mm²/s vaø coù tính naêng ræ daáu toát hoaëc söû 
duïng boâi trôn baèng daàu.
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Ñoä nhôùt cuûa daàu goác cuõng aûnh höôûng ñeán toác 
ñoä cho pheùp toái ña maø môõ ñaõ choïn ñöôïc söû duïng 
ñeå boâi trôn oå laên. Toác ñoä quay cho pheùp cuûa môõ 
cuõng chòu aûnh höôûng bôûi löïc caét do caùc chaát laøm 
raén khaùc nhau taïo ra cuûa môõ. Ñeå chæ khaû naêng 
toác ñoä, caùc nhaø saûn xuaát môõ thöôøng ñöa ra “heä 
soá vaän toác”

A = n dm

trong ñoù 
A	 =	heä soá vaän toác, mm/phuùt 
n	 =	toác ñoä quay, voøng /phuùt
dm	=	ñöôøng kính trung bình cuûa oå laên  

= 0,5 (d + D), mm

Ñoái vôùi caùc öùng duïng hoaït ñoäng ôû vaän toác raát 
cao, ví duï khi A > 700.000 ñoái vôùi oå bi ñôõ thì môõ 
thích hôïp nhaát ñeå boâi trôn seõ coù ñoä nhôùt thaáp.

Ñoä ñaëc
Môõ ñöôïc phaân ra nhieàu caáp ñoä ñaëc khaùc nhau 
theo thang ño NLGI. Ñoä ñaëc cuûa môõ ñöôïc söû 
duïng ñeå boâi trôn oå laên khoâng ñöôïc thay ñoåi 
nhieàu khi hoaït ñoäng trong phaïm vi nhieät ñoä ñaõ 
ghi roõ cuûa môõ. Môõ meàm ra khi nhieät ñoä taêng 
coù theå chaûy ra khoûi cuïm oå laên. Môõ seõ cöùng laïi 
ôû nhieät ñoä thaáp caûn trôû söï quay cuûa oå laên hay 
thoaùt daàu khoâng ñuû.

Caùc loaïi môõ coù chaát laøm raén laø xaø phoøng kim 
loaïi coù ñoä ñaëc 1, 2 vaø 3 ñöôïc söû duïng cho oå laên. 
Haàu heát môõ coù ñoä ñaëc laø 2. Môõ coù ñoä ñaëc thaáp 
hôn thöôøng söû duïng ôû nhieät ñoä thaáp hay ñeå naâng 
cao khaû naêng bôm ñöôïc cuûa môõ. Môõ coù ñoä ñaëc laø 
3 thöôøng ñöôïc duøng cho cuïm oå laên coù truïc ñöùng 
vôùi taám chaën ñöôïc laép beân döôùi ñeå môõ khoâng bò 
thoaùt ra ngoaøi.

Trong caùc öùng duïng coù rung ñoäng, môõ laøm 
vieäc khaéc nghieät hôn do lieân tuïc vaêng vaøo oå laên 
do rung ñoäng, thì caàn duøng môõ coù ñoä ñaëc cao 
hôn nhöng chæ xeùt ñoä cöùng cuûa môõ thì chöa ñuû 
maø caàn phaûi xeùt ñeán ñoä oån ñònh cô hoïc cuûa môõ.

Môõ coù chaát laøm raén laø polyureâ coù theå meàm 
hôn hay cöùng hôn tuøy thuoäc vaøo tæ leä tröôït trong 
öùng duïng. Trong caùc öùng duïng vôùi truïc ñöùng coù 
ñieàu löu yù laø môõ polyureâ coù theå seõ chaûy thoaùt ra 
trong nhöõng ñieàu kieän naøo ñoù.

Daûi nhieät ñoä - khaùi nieäm ñeøn tín hieäu giao 
thoâng cuûa SKF
Daûi nhieät ñoä laøm vieäc maø môõ coù theå ñöôïc söû 
duïng phuï thuoäc phaàn lôùn vaøo loaïi daàu goác vaø 
chaát laøm raén ñöôïc söû duïng cuõng nhö caùc chaát 
phuï gia. Nhieät ñoä thích hôïp ñöôïc theå hieän baèng 
giaûn ñoà nhö giaûn ñoà 1 ôû daïng “hai ñeøn tín hieäu 
giao thoâng”. 

Caùc giôùi haïn nhieät ñoä cöïc caáp, nhö giôùi haïn 
nhieät ñoä thaáp, giôùi haïn nhieät ñoä cao cuõng ñöôïc 
xaùc ñònh roõ.

•	 Giôùi haïn nhieät ñoä thaáp (LTL), töùc laø nhieät ñoä 
thaáp nhaát maø môõ cho pheùp oå laên khôûi ñoäng 
ñöôïc, phuï thuoäc chuû yeáu vaøo loaïi daàu goác vaø 
ñoä nhôùt cuûa noù.

•	 Giôùi haïn nhieät ñoä cao (HTL) ñöôïc quyeát ñònh 
bôûi loaïi chaát laøm raén, ñoái vôùi môõ coù goác xaø 
phoøng thì ñöôïc xaùc ñònh baèng ñieåm nhoû gioït. 
Ñieåm nhoû gioït chæ nhieät ñoä ôû ñoù môõ maát ñoä 
ñaëc vaø trôû thaønh chaát loûng.

Roõ raøng laø khoâng neân vaän haønh döôùi giôùi haïn 
nhieät ñoä thaáp vaø treân giôùi haïn nhieät ñoä cao nhö 
vuøng ñoû treân giaûn ñoà 1. Maëc duø caùc nhaø cung 
caáp môõ cho bieát giaù trò cuï theå giôùi haïn nhieät ñoä 
thaáp vaø giôùi haïn nhieät ñoä cao trong caùc thoâng tin 
saûn phaåm cuûa hoï, nhieät ñoä quan troïng thaät söï 
ñeå vaän haønh tin caäy ñöôïc laø caùc giaù trò cuûa SKF 
ñöa ra cho 

•	 Giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû nhieät ñoä thaáp 
(LTPL) vaø

•	 Giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû nhieät ñoä cao 
(HTPL).

Vuøng xanh trong giaûn ñoà 1 naèm giöõa hai giôùi 
haïn naøy, ôû ñoù môõ seõ coù chöùc naêng boâi trôn tin 
caäy vaø tuoåi thoï cuûa môõ coù theå xaùc ñònh chính xaùc, 
do ñònh nghóa giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû nhieät 
ñoä cao chöa ñöôïc tieâu chuaån hoùa quoác teá do ñoù 
phaûi caån thaän khi söû duïng caùc thoâng soá cuûa caùc 
nhaø cung caáp môõ.
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ÔÛ nhieät ñoä cao hôn giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc 
ôû nhieät ñoä cao (HTPL) môõ seõ bò laõo hoùa vaø oxy 
hoùa nhanh choùng, caùc saûn phaåm phuï phaùt sinh 
khi môõ bò oxy hoùa seõ coù nhöõng taùc duïng baát lôïi 
cho vieäc boâi trôn. Vì vaäy, nhieät ñoä ôû vuøng vaøng 
giöõa giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû nhieät ñoä cao 
vaø giôùi haïn nhieät ñoä cao (HTL) chæ neân xaûy ra 
trong thôøi gian raát ngaén.

Vuøng vaøng cuõng coù ôû nhieät ñoä thaáp. Khi nhieät 
ñoä giaûm thì khaû naêng thoaùt daàu cuûa môõ giaûm 
vaø ñoä cöùng cuûa môõ taêng. Ñieàu naøy cuoái cuøng seõ 
daãn ñeán vieäc boâi trôn khoâng ñuû beà maët tieáp xuùc 
cuûa con laên vaø raõnh laên. Trong giaûn ñoà 1, giôùi 
haïn nhieät ñoä naøy ñöôïc xaùc ñònh laø giôùi haïn khaû 
naêng laøm vieäc ôû nhieät ñoä thaáp (LTPL). Giaù trò cuûa 
giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû nhieät ñoä thaáp khaùc 
nhau tuøy oå bi hay oå con laên. Vì oå bi deã boâi trôn 
hôn oå con laên, giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû nhieät 
ñoä thaáp cuûa oå bi ít quan troïng hôn. Tuy nhieân ñoái 
vôùi oå con laên söï hö hoûng nghieâm troïng seõ xaûy 
ra khi oå laên hoaït ñoäng lieân tuïc beân döôùi nhieät ñoä 
giôùi haïn naøy. Vaän haønh trong thôøi gian ngaén ôû 
vuøng naøy ví duï khi khôûi ñoäng ôû nhieät ñoä thaáp thì 
khoâng nguy hieåm vì nhieät phaùt sinh do ma saùt seõ 
laøm taêng nhieät ñoä oå laên leân vuøng xanh

Giaûn ñoà 1

Khaùi nieäm ñeøn tín hieäu giao thoâng cuûa SKF

Khoâng duøng

Khaû naêng laøm vieäc khoâng tin caäy (chæ duøng trong thôøi 
gian ngaén)

Khaû naêng laøm vieäc tin caäy, nghóa laø tuoåi thoï coù theå tính 
toaùn ñöôïc

Nhieät ñoä

LTL	 Giôùi haïn nhieät ñoä thaáp

LTPL	 Giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû toác ñoä thaáp

HTPL	 Giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû nhieät ñoä cao

HTL	 Giôùi haïn nhieät ñoä cao 

	 LTL	 LTPL	 HTPL	 HTL
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Ghi chuù:
Khaùi nieäm ñeøn tín hieäu giao thoâng cuûa SKF ñöôïc 
aùp duïng cho taát caû caùc loaïi môõ, tuy nhieân vuøng 
nhieät ñoä seõ khaùc tuøy theo töøng loaïi môõ vaø chæ coù 
theå xaùc ñònh ñöôïc baèng caùch thöû nghieäm chöùc 
naêng cuûa noù treân oå laên 

•	 Caùc loaïi môõ thoâng duïng ñöôïc söû duïng cho oå 
laên xem tham khaûo trong giaûn ñoà 2 vaø cho:

•	 Môõ SKF xem trong giaûn ñoà 3. 

Caùc giaù trò cho trong giaûn ñoà treân döïa vaøo caùc 
thöïc nghieäm roäng raõi tieán haønh trong caùc phoøng 
thí nghieäm cuûa SKF vaø coù theå khaùc nhau tuøy 
theo loaïi môõ cuûa caùc nhaø saûn xuaát. Noù coù giaù trò 
cho caùc loaïi môõ ñoä ñaëc soá 2 thoâng thöôøng khoâng 
coù chaát phuï gia EP. Nhieät ñoä trong giaûn ñoà 2 laø 
nhieät ñoä oå laên töï phaùt sinh (thöôøng ñöôïc ño ôû 
voøng khoâng quay). Do soá lieäu cuûa moãi loaïi môõ 
laø moät baûn toùm taét cuûa nhieàu maãu môõ coù thaønh 
phaàn ít nhieàu töông töï neân söï chuyeån tieáp cuûa 
moãi nhoùm môõ seõ khoâng roõ raøng, tuy nhieân seõ chæ 
naèm trong vuøng nhoû.

Baûo veä choáng ræ seùt, taùc ñoäng khi coù nöôùc
Môõ phaûi baûo veä oå laên khoâng bò ræ seùt vaø khoâng bò 
loaõng ra khi trong tröôøng hôïp nöôùc xaâm nhaäp 
vaøo. Chæ coù chaát laøm raén laø laøm aûnh höôûng ñeán 
khaû naêng chòu nöôùc cuûa môõ: lithium phöùc hôïp, 
canxium phöùc hôïp vaø môõ polyureâ thì thöôøng coù 
khaû naêng chòu nöôùc raát toát. Loaïi chaát phuï gia 
ngaên caûn ræ seùt seõ quyeát ñònh chuû yeáu khaû naêng 
choáng ræ cuûa môõ.

ÔÛ toác ñoä raát thaáp, boâi trôn ñaày môõ trong oå 
laên vaø oå ñôõ thì coù lôïi cho vieäc baûo veä choàng ræ vaø 
ngaên caûn nöôùc xaâm nhaäp vaøo.

Khaû naêng chòu taûi: Chaát phuï gia EP vaø AW
Tuoåi thoï cuûa oå laên seõ ngaén ñi neáu beà daøy lôùp boâi 
trôn khoâng ñuû ñeå ngaên caûn söï tieáp xuùc kim loaïi 
cuûa phaàn goà gheà treân caùc beà maët tieáp xuùc. Coù 
moät caùch ñeå khaéc phuïc ñieàu naøy laø duøng chaát 
phuï gia EP (aùp löïc cao). Nhieät ñoä cao phaùt sinh 
do söï tieáp xuùc taïi vuøng coù beà maët goà gheà laøm 
hoaït hoùa vaø gaây moøn nheï chaát caùc chaát phuï gia 
naøy ôû caùc ñieåm tieáp xuùc, laøm beà maët tieáp xuùc 
nhaün ra, öùng suaát tieáp xuùc giaûm vaø laøm taêng tuoåi 
thoï laøm vieäc. 

Giaûn ñoà 2

Khaùi nieäm tín hieäu ñeøn giao thoâng cuûa SKF

-50 0 50 100 150 200 250
Nhieät ñoä, °C

Loaïi chaát laøm raén	 Daàu goác

Goác lithium	 Daàu moû

Goác lithium	 Diester

Lithium phöùc hôïp	 Daàu moû

Lithium phöùc hôïp	 PAO

Canxi phöùc hôïp	 Daàu moû

Aluminium phöùc hôïp	 Daàu moû

Polyurea	 Daàu moû
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Nhieàu chaát phuï gia EP môùi laø loaïi sulphur/ 
phospho. Tuy nhieân caùc chaát phuï gia naøy coù theå 
aûnh höôûng khoâng toát ñeán söùc beàn cuûa theùp oå 
laên. Vì khi caùc chaát phuï gia naøy ñöôïc söû duïng thì 
caùc taùc ñoäng hoùa hoïc khoâng chæ giôùi haïn ôû caùc 
choã goà gheà. Neáu nhieät ñoä laøm vieäc vaø öùng xuaát 
tieáp xuùc quaù cao, caùc chaát phuï gia coù theå taïo ra 
caùc phaûn öùng hoùa hoïc ngay caû khi khoâng coù tieáp 
xuùc taïi caùc vuøng goà gheà. Ñieàu naøy coù theå laøm 
taêng söï ræ seùt trong vuøng tieáp xuùc vaø coù theå daãn 
tôùi nhanh choùng hö hoûng oå laên thöôøng baét ñaàu 
baèng caùc veát nhoû teá vi. Vì vaäy SKF ñeà nghò söû 
duïng caùc chaát phuï gia EP ít coù phaûn öùng ôû nhieät 
ñoä laøm vieäc treân 80oC. Caùc chaát boâi trôn coù chaát 
phuï gia EP khoâng neân duøng cho oå laên laøm vieäc ôû 
nhieät ñoä cao hôn 100oC. Ñoái vôùi toác ñoä raát thaáp, 
caùc chaát phuï gia boâi trôn daïng raén nhö graphic, 
molybdenum disulphide (M0S2) ñoâi khi ñöôïc söû 
duïng boå sung vaøo caùc chaát phuï gia ñeå naâng cao 
khaû naêng chòu taûi. Caùc chaát phuï gia naøy phaûi coù 
ñoä tinh khieát cao vaø kích thöôùc haït raát nhoû; neáu 
khoâng caùc veát loõm hình thaønh do laên qua caùc haït 
naøy seõ laøm giaûm tuoåi thoï moûi cuûa oå laên.

Chaát phuï gia AW (Choáng maøi moøn) coù chöùc 
naêng töông töï nhö chaát phuï gia EP, töùc laø ngaên 
ngöøa tieáp xuùc kim loaïi. Vì vaäy chaát phuï gia EP 
vaø AW thöôøng khoù phaân bieät. Tuy nhieân phöông 
thöùc laøm vieäc cuûa chuùng thì khaùc nhau. Söï khaùc 
nhau chuû yeáu laø chaát phuï gia AW taïo neân moät 
lôùp baûo veä dính chaët vaøo beà maët. Vuøng goà gheà seõ 
tröôït leân nhau maø khoâng coù tieáp xuùc kim loaïi. Ñoä 
nhaùm khoâng giaûm ñi do maøi moøn nheï nhö trong 
tröôøng hôïp chaát phuï gia EP. ÔÛ ñaây cuõng caàn löu 
yù ñaëc bieät raèng; chaát phuï gia AW coù theå chöùa caùc 
phaàn töû, töông töï nhö ôû chaát phuï gia EP, coù theå 
xaâm nhaäp vaøo vaø laøm yeáu keát caáu theùp oå laên.

Nhöõng chaát laøm raén naøo ñoù (ví duï calcium 
sulphonate phöùc hôïp) cuõng cung caáp moät tính 
naêng EP/AW maø khoâng coù taùc duïng hoùa hoïc 
laøm aûnh höôûng ñeán tuoåi thoï oå laên. Vì vaäy giôùi 
haïn nhieät ñoä laøm vieäc cuûa chaát phuï gia khoâng aùp 
duïng cho caùc loaïi môõ naøy.

Neáu beà daøy lôùp boâi trôn ñuû, noùi chung SKF 
khoâng khuyeán caùo söû duïng theâm chaát phuï gia 

Giaûn ñoà 3

Khaùi nieäm tín hieäu ñeøn giao thoâng cuûa SKF – môõ SKF

Ñoái vôùi nhieät ñoä treân 150 °C, neân duøng SKF LGET 2

Môõ SKF
kyù hieäu 

LGMT 2

LGMT 3

LGEP 2

LGWM 1

LGFP 2

LGHB 2

LGEM 2

LGEV 2

LGLT 2

LGWA 2

LGGB 2

LGHP 2

Nhieät ñoä, °C
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EP/AW. Tuy nhieân coù nhöõng tröôøng hôïp maø ôû 
ñoù chaát phuï gia EP/AW coù höõu ích. Neáu coù söï 
tröôït lieân tuïc giöõa caùc con laên vaø raõnh laên thì caùc 
chaát phuï gia treân seõ coù taùc duïng toát. Lieân laïc vôùi 
dòch vuï kyõ thuaät öùng duïng cuûa SKF ñeå bieát theâm 
thoâng tin.

Khaû naêng troän laãn
Neáu caàn phaûi thay moät loaïi môõ naøy baèng moät 
loaïi môõ khaùc thì caàn phaûi xem xeùt ñeán khaû naêng 
troän laãn vaø khoâng coù caùc taùc duïng phuï cuûa môõ. 
Neáu troän laãn caùc loaïi môõ khoâng töông thích thì 
ñoä ñaëc cuûa môõ coù theå thay ñoåi ñoät ngoät vaø oå laên 
coù theå hoûng ví duï nhö bò chaûy môõ nhieàu ra ngoaøi.

Môõ coù cuøng chaát laøm raén vaø daàu goác töông töï 
thì noùi chung coù theå troän laãn maø khoâng coù baát 
cöù haäu quaû nguy hieåm gì, ví duï moät loaïi môõ coù 
goác daàu moû, chaát laøm raén lithium thì noùi chung 
coù theå troän laãn vôùi môõ khaùc cuõng coù goác daàu moû 
vaø chaát laøm raén lithium. Coù moät vaøi loaïi môõ vôùi 
chaát laøm raén khaùc nhau ví duï canxium phöùc hôïp 
vaø môõ lithium phöùc hôïp cuõng coù theå troän laãn vôùi 
nhau.

Trong keát caáu oå laên maø ñoä ñaëc cuûa môõ thaáp 
coù theå laøm chaûy môõ ra ngoaøi, thì vieäc taùi boâi trôn 
laàn keá tieáp neân laøm saïch toaøn boä môõ cuõ hôn laø 
chæ ñieàn ñaày môõ theâm († phaàn “Taùi boâi trôn” 
baét ñaàu töø trang 237).

Chaát baûo quaûn trong oå laên SKF thì töông thích 
haàu heát vôùi caùc loaïi môõ boâi trôn oå laên, cuõng coù 
theå chaáp nhaän vôùi môõ polyureâ († phaàn “Chuaån 
bò ñeå laép vaø thaùo” trang 258). Caùc loaïi môõ boâi 
trôn polyure môùi (ví duï LGHP 2) thì coù khaû naêng 
töông thích toát vôùi caùc chaát baûo quaûn hôn laø caùc 
loaïi môõ polyure tröôùc ñaây. Löu yù raèng caùc loaïi 
môõ coù daàu goác PTFE, ví duï môõ LGET 2 cuûa SKF 
thì khoâng töông thích vôùi caùc chaát baûo quaûn tieâu 
chuaån vaø chaát baûo quaûn phaûi ñöôïc laøm saïch 
tröôùc khi cho môõ naøy vaøo. Ñeå bieát theâm thoâng 
tin, xin vui loøng lieân laïc vôùi boä phaän dòch vuï kyõ 
thuaät öùng duïng cuûa SKF.

Môõ SKF
Daûi saûn phaåm môõ boâi trôn oå laên cuûa SKF bao 
goàm nhieàu loaïi môõ vaø noù ñaùp öùng haàu nhö taát 
caû caùc yeâu caàu öùng duïng. Caùc loaïi môõ naøy ñöôïc 
phaùt trieån döïa treân caùc thoâng tin môùi nhaát veà boâi 
trôn oå laên vaø ñöôïc thöû nghieäm kyõ löôõng caû trong 
phoøng thí nghieäm vaø ngoaøi thöïc teá. Chaát löôïng 
cuûa noù ñöôïc SKF theo doõi moät caùch lieân tuïc. 

Ñaëc ñieåm kyõ thuaät quan troïng nhaát cuûa môõ 
SKF ñöôïc cho trong baûng 2 ôû trang 246 vaø 247 
cuøng vôùi baûng höôùng daãn löïa choïn môõ nhanh 
choùng. Daûi nhieät ñoä maø môõ SKF coù theå söû duïng 
ñöôïc theå hieän döôùi daïng bieåu ñoà treân giaûn ñoà 3 
trang 235, tuøy thuoäc vaøo khaùi nieäm tín hieäu ñeøn 
giao thoâng cuûa SKF.

Caùc thoâng tin chi tieát veà môõ cuûa SKF coù theå 
tham khaûo trong phaàn “Caùc saûn phaåm baûo trì vaø 
boâi trôn cuûa SKF” hay treân maïng  
www.mapro.skf.com.

Ñeå löïa choïn môõ boâi trôn oå laên vaø caùc öùng 
duïng ñaëc bieät thì söû duïng chöông trình löïa choïn 
môõ cuûa SKF “lubeSelect” treân maïng internet 
www.aptitudexchange.com.
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Taùi boâi trôn
OÅ laên phaûi ñöôïc taùi boâi trôn khi tuoåi thoï laøm vieäc 
cuûa môõ thaáp hôn tuoåi thoï laøm vieäc mong muoán 
cuûa oå laên.

Vieäc taùi boâi trôn neân luoân luoân ñöôïc thöïc hieän 
ôû thôøi ñieåm maø ñieàu kieän boâi trôn luùc ñoù vaãn coøn 
toát.

Thôøi ñieåm vieäc taùi boâi trôn neân ñöôïc thöïc hieän 
döïa vaøo nhieàu yeáu toá lieân quan. Bao goàm loaïi vaø 
kích thöôùc oå laên, toác ñoä, nhieät ñoä laøm vieäc, loaïi 
môõ, khoaûng khoâng gian chung quanh oå laên vaø 
moâi tröôøng xung quanh noù. Caùc khuyeán caùo chæ 
coù theå döïa treân nhöõng nguyeân taéc thoáng keâ; chu 
kyø taùi boâi trôn cuûa SKF ñöôïc xaùc ñònh laø khoaûng 
thôøi gian maø ñeán luùc ñoù 99% oå laên vaãn coøn ñöôïc 
boâi trôn tin caäy. Ñieàu naøy ñöôïc bieåu thò baèng tuoåi 
thoï cuûa môõ L1 .

SKF giôùi thieäu nhöõng kinh nghieäm ñang söû 
duïng döïa treân caùc thoâng soá töø nhöõng öùng duïng 
vaø kieåm nghieäm thöïc teá, cuøng vôùi khoaûng thôøi 
gian taùi boâi trôn öôùc ñoaùn ñöôïc cung caáp nhö 
sau. 

Khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn
Khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn tf ñoái vôùi oå laên coù 
truïc naèm ngang döôùi ñieàu kieän laøm vieäc thoâng 
thöôøng vaø saïch coù theå xem trong giaûn ñoà 4 nhö 
laø haøm soá cuûa

•	 heä soá toác ñoä A nhaân vôùi heä soá oå laên töông öùng 
bf trong ñoù 

	 A	 =	n dm 
	 n	 =	vaän toác quay, voøng / phuùt
	 dm	=	ñöôøng kính trung bình oå laên  

= 0,5 (d + D), mm
	 bf	 =	heä soá oå laên tuøy thuoäc vaøo loaïi oå laên vaø 

ñieàu kieän taûi († baûng 1, trang 239)
•	 tæ soá taûi troïng C/P

Khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn tf laø giaù trò öôùc 
ñoaùn vôùi nhieät ñoä laøm vieäc laø 70oC, söû duïng môõ 
coù goác daàu moû vaø chaát laøm raén laø lithium chaát 
löôïng toát. Khi ñieàu kieän nhieät ñoä laøm vieäc cuûa 
oå laên thay ñoåi, ñieàu chænh khoaûng thôøi gian taùi 
boâi trôn trong giaûn ñoà 4 theo tham khaûo phaàn 
“Ñieàu chænh chu kyø taùi boâi trôn theo ñieàu kieän 
laøm vieäc vaø loaïi oå laên”, baét ñaàu töø trang 240.

Neáu heä soá toác ñoä A vöôït quaù70% giôùi haïn ñaõ 
ñöôïc ñeà nghò theo baûng 1, hay neáu nhieät ñoä moâi 
tröôøng cao, thì söû duïng tính toaùn trong phaàn 
“toác ñoä vaø rung ñoäng” ôû trang 107 ñeå kieåm tra 
nhieät ñoä laøm vieäc vaø phöông phaùp boâi trôn thích 
hôïp.

Khi söû duïng môõ coù chöùc naêng cao thì tuoåi thoï 
vaø thôøi gian taùi boâi trôn seõ daøi. Lieân laïc vôùi dòch 
vuï hoã trôï kyõ thuaät cuûa SKF ñeå bieát theâm thoâng 
tin.
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Giaûn ñoà 4

Khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn ôû nhieät ñoä vaän haønh 70 °C

A bf

tf, soá giôø hoaït ñoäng
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Baûng 1

Heä soá oå laên vaø giôùi haïn ñeà nghò cho heä soá toác ñoä A

Loaïi oå laên1)	 Heä soá	 Caùc giôùi haïn ñeà nghò 
	 oå laên	 ñoái vôùi heä soá toác ñoä A ñoái vôùi tæ soá taûi troïng
	 bf	 C/P ≥ 15	 C/P ≈ 8	 C/P ≈ 4

–	 –	 mm/min	

OÅ bi ñôõ	 1	 500 000	 400 000	 300 000

OÅ bi ñôõ chaën 	 1	 500 000	 400 000	 300 000

OÅ bi ñôõ töï löïa 	 1	 500 000	 400 000	 300 000

OÅ ñuõa ñôõ 				  
– oå laên khoâng ñònh vò	 1,5	 450 000	 300 000	 150 000
– oå laên ñònh vò, khoâng coù taûi doïc truïc beân ngoaøi  

hay vôùi taûi nheï thay ñoåi doïc truïc	 2	 300 000	 200 000	 100 000
– oå laên ñònh vò taûi doïc truïc nheï khoâng ñoåi	 4	 200 000	 120 000	 60 000
– ñaày con laên2)	 4	 NA3)	 NA3)	 20 000
				  
OÅ coân	 2	 350 000	 300 000	 200 000
				  
OÅ laên tang troáng				  
– khi tæ soá taûi troïng Fa/Fr < e vaø dm ≤ 800 mm  

daõy 213, 222, 238, 239 	 2	 350 000	 200 000	 100 000  
daõy 223, 230, 231, 232, 240, 248, 249 	 2	 250 000	 150 000	 80 000  
daõy 241	 2	 150 000	 80 0004)	 50 0004)

– khi tæ soá taûi troïng Fa/Fr < e vaø dm > 800 mm  
daõy 238, 239	 2	 230 000	 130 000	 65 000  
daõy 230, 231, 232, 240, 248, 249	 2	 170 000	 100 000	 50 000  
daõy 241	 2	 100 000	 50 0004)	 30 0004)

– khi tæ soá taûi troïng Fa/Fr > e  
taát caû caùc daõy	 6	 150 000	 50 0004)	 30 0004)

				  
OÅ laên CARB 				  
– coù voøng caùch	 2	 350 000	 200 000	 100 000
– khoâng voøng caùch, ñaày con laên2)	 4	 NA3)	 NA3)	 20 000
				  
OÅ bi chaën 	 2	 200 000	 150 000	 100 000
				  
OÅ ñuõa chaën	 10	 100 000	 60 000	 30 000
				  
OÅ tang troáng chaën				  
– voøng ñeäm truïc quay	 4	 200 000	 170 000	 150 000

1)	Heä soá oå laên vaø giôùi haïn heä soá toác ñoä thöïc teá ñeà nghò “A” aùp duïng cho oå laên coù daïng hình hoïc beân trong vaø voøng caùch tieâu chuaån. 
Khi thieát keá beân trong thay ñoåi vaø voøng caùch ñaëc bieät. Haõy lieân laïc dòch vuï hoã trôï kyõ thuaät cuûa SKF.

2)	Giaù trò tf coù ñöôïc töø giaûn ñoà 4 caàn chia cho 10
3)	Khoâng aùp duïng, vôùi giaù trò C/P naøy oå laên coù voøng caùch ñöôïc thay theá
4)	Ñoái vôùi vaän toác cao hôn, neân söû duïng daàu boâi trôn
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Ñieàu chænh chu kyø taùi boâi trôn theo ñieàu 
kieän laøm vieäc vaø loaïi oå laên

Nhieät ñoä laøm vieäc
Ñeå tính ñeán vieäc gia taêng quaù trình laõo hoùa cuûa 
môõ khi nhieät ñoä taêng cao, ñeà nghò söû duïng phaân 
nöûa khoaûng thôøi gian coù ñöôïc töø giaõn ñoà 4 cho 
moãi laàn taêng theâm 15oC khi nhieät ñoä treân 70oC, 
nhôù raèng khoâng neân vöôït quaù giôùi haïn khaû naêng 
laøm vieäc ôû nhieät ñoä cao cuûa môõ († giaûn ñoà 1, 
HTPL, trang 233). 

Khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn tf coù theå keùo 
daøi khi nhieät ñoä thaáp hôn 70oC neáu nhieät ñoä 
khoâng gaàn vôùi giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû 
nhieät ñoä thaáp († giaûn ñoà 1, LTPL, trang 233). 
Söï keùo daøi toång coäng khoaûng thôøi gian taùi boâi 
trôn tf khoâng neân duøng heä soá vöôït quaù giaù trò 2. 
Trong tröôøng hôïp söû duïng oå bi khoâng coù voøng 
caùch hay oå chaën con laên, giaù trò tf coù ñöôïc trong 
giaûn ñoà 4 khoâng neân keùo daøi theâm. 

Hôn nöõa, khoâng khuyeán caùo söû duïng khoaûng 
thôøi gian taùi boâi trôn vöôït quaù 30.000 giôø.

Trong nhieàu öùng duïng, coù söï haïn cheá thöïc teá 
trong boâi trôn baèng môõ khi oå laên coù nhieät ñoä laøm 
vieäc cao nhaát vöôït quaù 100oC. Treân nhieät ñoä naøy 
thì neân söû duïng môõ ñaëc bieät. Hôn nöõa khaû naêng 
oån ñònh nhieät cuûa oå laên vaø phôùt bòï hoûng sôùm do 
nhieät ñoä cuõng neân ñöôïc xem xeùt.

Ñoái vôùi nhöõng öùng duïng ôû nhieät ñoä cao, xin 
lieân laïc dòch vuï hoã trôï kyõ thuaät cuûa SKF.

Truïc ñöùng
Ñoái vôùi oå laên coù truïc ñöùng, khoaûng thôøi gian coù 
ñöôïc töø giaûn ñoà 4 neân ñöôïc giaûm phaân nöûa. Vieäc 
söû duïng phôùt chaën toát hay voøng giöõ môõ laø ñieàu 
kieän tieân quyeát ñeå phoøng ngöøa môõ thoaùt ra khoûi 
cuïm oå laên.

Rung ñoäng
Rung ñoäng trung bình khoâng laøm aûnh höôûng 
xaáu ñeán tuoåi thoï cuûa môõ, nhöng möùc ñoä rung 
ñoäng maïnh vaø xoùc, ví duï trong caùc öùng duïng saøn 
rung, seõ laøm cho môõ bò khuaáy leân. Trong tröôøng 
hôïp naøy khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn seõ giaûm. 
Neáu môõ trôû neân quaù meàm, neân söû duïng môõ coù 
ñoä oån ñònh cô hoïc toát hôn, ví duï môõ SKF LGHB2 
hay môõ coù ñoä cöùng cao hôn NLGI 3.

Voøng ngoaøi quay
Trong nhöõng öùng duïng coù voøng ngoaøi quay, heä 
soá vaän toác A ñöôïc tính toaùn khaùc ñi: trong tröôøng 
hôïp naøy söû duïng ñöôøng kính ngoaøi D thay cho 
dm. Söû duïng keát caáu laøm kín toát laø raát caàn thieát 
ñeå traùnh thoaùt môõ.

Trong ñieàu kieän vaän toác voøng ngoaøi cao (töùc laø 
> 40% toác ñoä tham khaûo trong baûng saûn phaåm) 
thì neân choïn môõ coù khuynh höôùng ít thoaùt daàu.

Ñoái vôùi oå tang troáng chaën coù voøng chaën treân 
thaân oå quay thì neân boâi trôn baèng daàu.

Söï nhieãm baån
Trong tröôøng hôïp chaát baån xaâm nhaäp vaøo thì 
vieäc taùi boâi trôn caàn thöôøng xuyeân hôn seõ laøm 
giaûm taùc duïng xaáu cuûa taïp chaát leân môõ, ñoàng 
thôøi laøm giaûm söï hö hoûng do laên qua taïp chaát. 
Caùc taïp chaát laø chaát loûng (nöôùc, chaát loûng trong 
coâng ngheä) cuõng caàn phaûi giaûm khoaûng thôøi 
gian taùi boâi trôn. Trong tröôøng hôïp nhieãm baån 
nghieâm troïng caàn xeùt ñeán vieäc boâi trôn lieân tuïc.

Vaän toác raát thaáp
OÅ laên hoaït ñoäng ôû vaän toác raát thaáp, taûi nheï thì 
duøng môõ coù ñoä ñaëc thaáp, trong khi oå laên vaän 
haønh ôû vaän toác thaáp vaø taûi naëng thì caàn duøng 
môõ boâi trôn coù ñoä nhôùt cao, vaø neáu ñöôïc thì 
coù theâm chaát phuï gia EP toát. Caùc chaát phuï gia 
daïng raén nhö graphite, molybdenum disulphide 
(MOS2) coù theå ñöôïc xem xeùt khi heä soá vaän toác A 
< 20.000. Vieäc löïa choïn môõ ñuùng vaø cho ñaày môõ 
laø ñieàu quan troïng trong caùc öùng duïng ôû toác ñoä 
thaáp.

Vaän toác cao
Khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn cho oå laên laøm vieäc 
ôû toác ñoä cao töùc laø treân heä soá toác ñoä A cho trong 
baûng 1, trang 239 chæ aùp duïng khi söû duïng môõ 
ñaëc bieät hay oå laên ñaõ ñöôïc thieát keá ñaëc bieät, ví duï 
oå laên goám. Trong nhöõng tröôøng hôïp naøy phöông 
phaùp boâi trôn lieân tuïc nhö daàu tuaàn hoaøn, bình 
bôm daàu thì thích hôïp hôn laø boâi trôn baèng môõ.
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Taûi troïng raát naëng
Ñoái vôùi oå laên laøm vieäc vôùi heä soá toác ñoä A > 20.000 
vaø tæ soá taûi troïng C/P < 4 thì khoaûng thôøi gian taùi 
boâi trôn giaûm nhieàu hôn. Döôùi nhöõng ñieàu kieän 
taûi troïnng raát naëng, vieäc taùi boâi trôn môõ lieân tuïc 
hay boâi trôn ngaâm daàu neân ñöôïc söû duïng.

Trong nhöõng öùng duïng coù heä soá vaän toác A< 
20.000 vaø tæ soá taûi troïng C/P = 1-2 neân tham 
khaûo thoâng tin ôû “toác ñoä raát thaáp” trang 240. 
Ñoái vôùi taûi troïng naëng vaø toác ñoä cao boâi trôn 
baèng daàu tuaàn hoaøn coù laøm maùt noùi chung neân 
ñöôïc söû duïng.

Taûi raát nheï
Trong nhieàu tröôøng hôïp khoaûng thôøi gian taùi boâi 
trôn coù theå ñöôïc keùo daøi neáu taûi nheï (C/P= 30-
50). Ñeå ñaït ñöôïc söï laøm vieäc thích hôïp, oå laên ít 
nhaát phaûi chòu moät taûi toái thieåu nhö trong phaàn 
giôùi thieäu tröôùc caùc baûng saûn phaåm töông öùng.

Leäch truïc
Moät söï leäch truïc trong giôùi haïn cho pheùp thì 
khoâng aûnh höôûng ñeán tuoåi thoï cuûa môõ trong oå 
laên tang troáng, oå bi ñôõ töï löïa, hay oå laên CARB.

OÅ laên lôùn
Ñeå thieát laäp khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn thích 
hôïp cho nhöõng oå laên tieáp xuùc ñöôøng, cuï theå 
nhöõng oå laên lôùn (d > 300mm) söû duïng trong 
nhöõng cuïm oå laên chính trong coâng nghieäp, moät 
qui trình theo doõi neân ñöôïc thöïc hieän. Trong 
nhöõng tröôøng hôïp naøy thì ban ñaàu neân taùi boâi 
trôn thöôøng xuyeân hôn vaø löu yù trieät ñeå löôïng 
môõ taùi boâi trôn ñaõ choïn († phaàn “qui trình taùi 
boâi trôn” ôû trang 242). 

Tröôùc khi taùi boâi trôn môõ, caàn kieåm tra söï hieän 
dieän cuûa môõ ñaõ duøng vaø möùc ñoä nhieãm baån do 
taïp chaát vaø nöôùc. Ñoàng thôøi cuõng kieåm tra phôùt 
coù moøn, hoûng hay bò chaûy daàu môõ khoâng. Khi 
ñieàu kieän cuûa môõ vaø caùc boä phaän töông öùng ñöôïc 
ñaûm baûo toát thì khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn coù 
theå daàn daàn ñöôïc taêng leân.

Quaù trình töông töï cuõng neân ñöôïc thöïc hieän 
cho oå tang troáng chaën, nhöõng maùy maãu cheá taïo 
laàn ñaàu vaø naâng caáp caùc thieát bò coù coâng suaát 
lôùn hay nhöõng öùng duïng chöa coù nhieàu kinh 
nghieäm.

OÅ laên con laên truï
Khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn trong 
giaûn ñoà 4 trang 238 coù giaù trò cho oå con laên 
ñöôïc laép vôùi

•	 Voøng caùch polyamide ñoän sôïi thuûy tinh, boá trí 
ôû giöõa con laên, coù kyù hieäu tieáp vó ngöõ P

•	 Voøng caùch baèng thau hai maûnh, boá trí ôû giöõa 
con laên, kyù hieäu tieáp vó ngöõ M.

Ñoái vôùi oå con laên coù:

•	 voøng caùch baèng theùp daäp, boá trí ôû giöõa con 
laên, kyù hieäu tieáp vó ngöõ J hay khoâng coù tieáp vó 
ngöõ, hay 

•	 vôùi voøng caùch baèng thau gia coâng, boá trí ôû giöõa 
vai voøng ngoaøi hay voøng trong, kyù hieäu tieáp vó 
ngöõ MA, MB, ML hay MP,

thì giaù trò cuûa khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn trong 
giaûn ñoà 4 neân ñöôïc chia ñoâi vaø môõ coù khaû naêng 
thoaùt daàu toát cuõng neân ñöôïc söû duïng. Hôn nöõa 
khi duøng môõ ñeå boâi trôn oå laên coù voøng caùch MA, 
MB, ML hay MP thì khoâng neân vaän haønh ôû vaän 
toác vöôït quaù heä soá vaän toác A = n x dm = 250000. 
Khi nhöõng öùng duïng vöôït quaù giaù trò naøy xin 
lieân heä dòch vuï hoã trôï kyõ thuaät cuûa SKF. SKF noùi 
chung ñeà nghò söû duïng boâi trôn baèng daàu cho 
nhöõng oå laên naøy.

Kieåm tra
Neáu giaù trò ñaõ ñònh khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn 
tf quaù ngaén cho moät öùng duïng cuï theå thì ñeà nghò 
laø:

•	 Kieåm tra nhieät ñoä laøm vieäc cuûa oå laên
•	 Kieåm tra môõ coù bò nhieãm baån bôûi taïp chaát raén 

hay chaát loûng khoâng
•	 Kieåm tra caùc ñieàu kieän öùng duïng cuûa oå laên nhö 

taûi troïng hay leäch truïc

cuoái cuøng nhöng khoâng keùm phaàn quan troïng laø 
neân choïn laïi loaïi môõ thích hôïp hôn.
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Boâi trôn

Qui trình taùi boâi
Vieäc löïa choïn moät qui trình taùi boâi trôn noùi 
chung tuøy thuoäc vaøo öùng duïng vaø khoaûng thôøi 
gian taùi boâi trôn ñaït ñöôïc tf

•	 Caùch boå sung môõ theâm thì thuaän tieän vaø laø qui 
trình ñöôïc öa chuoäng neáu khoaûng thôøi gian taùi 
boâi trôn ngaén hôn 6 thaùng. Noù cho pheùp thieát 
bò hoaït ñoäng khoâng bò giaùn ñoaïn khi boå sung 
môõ, so vôùi boâi trôn lieân tuïc nhieät ñoä ôû traïng 
thaùi oån ñònh thaáp hôn.

•	 Thay môõ môùi toaøn boä noùi chun g ñöôïc thöïc 
hieän khi khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn daøi hôn 
6 thaùng. Qui trình naøy thöôøng aùp duïng nhö laø 
moät phaàn cuûa lòch trình baûo döôõng oå laên ví duï 
trong ngaønh ñöôøng saét.

•	 Vieäc taùi boâi trôn lieân tuïc ñöôïc söû duïng khi 
khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn döï tính ngaén ví 
duï do taùc duïng xaáu cuûa taïp chaát, hoaëc qui 
trình taùi boâi trôn khaùc khoâng thuaän tieän nhö 
do tieáp caän oå laên khoù khaên. Taùi boâi trôn lieân 
tuïc khoâng khuyeán caùo khi cho nhöõng öùng 
duïng coù toác ñoä cao vì söï khuaáy tung maïnh cuûa 
môõ coù theå laøm taêng nhieät ñoä laøm vieäc vaø phaù 
huyû caáu truùc chaát laøm raén cuûa môõ.

Khi söû duïng loaïi oå laên khaùc nhau trong cuøng 
moät boá trí oå laên, noùi chung trong thöïc teá thì 
khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn döï ñoaùn thaáp nhaát 
seõ ñöôïc duøng cho caû hai oå laên. Phöông thöùc tieán 
haønh vaø löôïng môõ ñoái vôùi 3 phöông phaùp boâi 
trôn ñöôïc cho nhö sau:

Boå sung theâm môõ
Nhö ñaõ ñeà caäp trong phaàn giôùi thieäu cuûa chöông 
môõ boâi trôn, oå laên ban ñaàu cho ñaày môõ toaøn boä, 
trong khi ñoù khoaûng khoâng gian troáng trong 
thaân oå neân cho môõ moät phaàn. Tuøy thuoäc vaøo 
phöông phaùp boå sung môõ döï tính, khoaûng phaàn 
traêm khoâng gian troáng trong thaân oå ñöôïc cho 
môõ seõ theo ñeà nghò nhö sau:

•	 40% khi boå sung theâm môõ ñöôïc thöïc hieän töø 
moät phía cuûa oå laên († hình 1).

•	 20% khi boå sung theâm môõ ñöôïc thöïc hieän töø 
raõnh giöõa vaø loã boâi trôn cuûa voøng ngoaøi hay 
voøng trong († hình 2).

Löôïng môõ thích hôïp khi boå sung môõ töø beân hoâng 
cuûa oå laên ñöôïc tính nhö sau:

Gp	 =	0,005 D B

Vaø khi boå sung môõ töø raõnh giöõa cuûa voøng ngoaøi 
hay voøng trong laø:

Gp	 =	0,002 D B

trong ñoù
Gp	=	löôïng môõ cho vaøo khi boå sung môõ, g
D	 =	ñöôøng kính ngoaøi oå laên, mm 
B	 =	beà daøy oå laên (hay chieàu cao oå laên chaën H), 

mm

Hình 1 Hình 2
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Duøng suùng bôm ñeå cung caáp môõ qua vuù môõ 
gaén treân goái ñôõ. Neáu söû duïng phôùt tieáp xuùc tröïc 
tieáp vôùi truïc thì neân coù loã thoaùt môõ döôùi goái ñôõ 
ñeå môõ dö khoâng bò eùp ñaày kín khoaûng khoâng 
gian xung quanh oå laên († hình 1) seõ laøm taêng 
nhieät ñoä cuûa oå laên. Loã thoaùt môõ neân bòt laïi khi 
laøm saïch goái ñôõ baèng nöôùc phun aùp löïc cao. 

Söï nguy hieåm cuûa môõ dö tích tuï xung quanh 
khoaûng troáng cuûa oå laên, laøm nhieät ñoä taêng cao 
aûnh höôûng xaáu ñeán môõ cuõng nhö oå laên ñöôïc 
nhaän thaáy raát roõ khi oå laên laøm vieäc ôû vaän toác 
cao. Trong tröôøng hôïp naøy neân söû duïng cô caáu 
van thoaùt môõ moät chieàu hôn laø loã thoaùt môõ 
thoâng thöôøng . Ñieàu naøy seõ traùnh ñöôïc boâi trôn 
quaù nhieàu vaø vieäc taùi boâi trôn coù theå thöïc hieän 
khi maùy ñang hoaït ñoäng. Cô caáu van thoaùt môõ 
veà cô baûn bao goàm moät ñóa quay cuøng vôùi truïc 
vaø coù moät khe hôû nhoû vôùi naép chaën cuûa thaân oå 
(† hình 3). Môõ dö ñaõ söû duïng ñöôïc ñóa quay 
ñaåy vaøo khoaûng troáng beân döôùi naép chaën vaø 
thoaùt ra ngoaøi. Caùc thoâng tin veà thieát keá vaø kích 
thöôùc cuûa van thoaùt môõ coù theå ñöôïc cung caáp 
theo yeâu caàu.

Ñeå ñaûm baûo raèng môõ môùi vaøo ñöôïc oå laên vaø 
thay theá môõ cuõ, ñöôøng daãn môõ trong thaân oå neân 
caáp môõ saùt vaøo maët ñaàu cuûa voøng ngoaøi († 
hình 1 vaø 4) ñi vaøo oå laên. Moät vaøi loaïi oå laên ví duï 
oå laên tang troáng ñöôïc gia coâng raõnh loõm vaø loã ôû 
voøng ngoaøi ñeå thuaän tieän cho vieäc boâi trôn († 
hình 2 vaø 5).

Hình 3

Hình 4

Hình 5
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Ñeå thay môõ cuõ coù hieäu quaû, ñieàu quan troïng 
laø môõ ñöôïc cung caáp theâm trong khi maùy ñang 
hoaït ñoäng. Trong tröôøng hôïp maùy khoâng hoaït 
ñoäng neân quay oå laên (truïc ) khi boå sung môõ. Khi 
boâi trôn oå laên tröïc tieáp töø loã boâi trôn cuûa voøng 
trong hay voøng ngoaøi thì môõ môùi thay theá coù 
hieäu quaû nhaát vì vaäy löôïng môõ caàn thay seõ giaûm 
so vôùi caùch boå sung môõ töø beân hoâng. Neân löu 
yù raèng ñöôøng daãn môõ phaûi ñieàn ñaày môõ tröôùc 
trong quaù trình laép, neáu khoâng thì phaûi caàn 
löôïng môõ nhieàu hôn ñeå buø vaøo khoaûng troáng cuûa 
oáng daãn môõ.

Khi ñöôøng oáng daãn môõ daøi thì neân kieåm tra 
môõ coù theå bôm ñöôïc trong ñöôøng oáng ñaày ñuû ôû 
nhieät ñoä moâi tröôøng cuûa khu vöïc laøm vieäc khoâng.

Toaøn boä môõ ñieàn ñaày neân ñöôïc thay theá khi 
khoaûng khoâng gian troáng trong thaân oå khoâng ñuû 
choã chöùa theâm môõ boå sung, ví duï khoaûng hôn 
75% khoaûng troáng cuûa thaân oå. Khi taùi boâi trôn töø 
beân hoâng vaø baét ñaàu vôùi 40% khoaûng troáng trong 
thaân oå ban ñaàu cho ñaày môõ, toaøn boä môõ beân 
trong neân ñöôïc thay theá sau khoaûng naêm laàn boå 
sung môõ. Do môõ cho vaøo thaân oå ban ñaàu thaáp 
hôn vaø löôïng môõ taùi boâi trôn cho vaøo oå laên ít hôn 
khi boâi trôn oå laên tröïc tieáp qua voøng trong hay 
voøng ngoaøi neân vieäc thay môõ toaøn boä chæ thöïc 
hieän trong nhöõng tröôøng hôïp ñaëc bieät.

Thay môùi toaøn boä môõ
Khi thay môùi toaøn boä môõ ñöôïc tieán haønh ôû 
khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn ñaõ ñònh hay sau 
moät soá laàn boå sung theâm, môõ ñaõ söû duïng trong 
cuïm oå ñôõ neân ñöôïc laøm saïch toaøn boä vaø thay 
môõ môùi.

Vieäc cho môõ vaøo oå laên vaø thaân oå neân ñöôïc tieán 
haønh theo höôùng daãn ôû phaàn “Boå sung theâm 
môõ “.

Ñeå coù theå thay môùi toaøn boä môõ, thaân oå phaûi 
tieáp caän ñöôïc vaø môû ra deã daøng. Naép cuûa oå hai 
nöûa vaø naép ñaàu cuûa oå lieàn khoái thöôøng ñöôïc thaùo 
ra ñeå tieáp caän oå laên. Sau khi laøm saïch môõ ñaõ söû 
duïng, môõ môùi tröôùc tieân neân ñöôïc cho vaøo giöõa 
caùc con laên. Caån thaän neân traùnh ñeå chaát baån loït 
vaøo oå laên vaø thaân oå khi taùi boâi trôn vaø baûn thaân 
môõ cuõng phaûi ñöôïc giöõ saïch. Neân söû duïng gaêng 
tay chòu ñöôïc môõ ñeå ngaên ngöøa da bò dò öùng.

Khi thaân oå ít khi tieáp caän nhöng coù vuù môõ vaø 
loã thoaùt môõ thì coù theå thay môùi toaøn boä môõ baèng 
caùch taùi boâi trôn moät vaøi laàn lieân tieáp cho tôùi khi 
taát caû môõ cuõ bò ñaåy ra khoûi thaân oå. Phöông phaùp 
naøy caàn löôïng môõ nhieàu hôn laø thay môõ môùi 
baèng tay thoâng thöôøng, hôn nöõa phöông phaùp 
naøy coù haïn cheá lieân quan ñeán toác ñoä voøng quay: 
ôû vaän toác cao seõ daãn ñeán taêng nhieät ñoä quaù cao 
do môõ bò khuaáy tung quaù ñoä.
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Taùi boâi trôn lieân tuïc
Phöông phaùp naøy ñöôïc söû duïng khi khoaûng thôøi 
gian taùi boâi trôn tính ra raát ngaén, ví duï do taùc 
ñoäng xaáu cuûa taïp chaát hay nhöõng phöông phaùp 
khaùc khoâng ñöôïc phuø hôïp, ví duï khoù tieáp caän oå 
laên. Do môõ bò khuaáy tung leân nhieàu neân coù theå 
daãn ñeán taêng nhieät ñoä, boâi trôn lieân tuïc chæ ñöôïc 
ñeà nghò khi vaän toác quay thaáp, vôùi heä soá vaän toác

•	 A < 150 000 cho oå bi
•	 A < 75 000 cho oå con laên. 

Trong tröôøng hôïp naøy, môõ cho vaøo thaân oå ban 
ñaàu coù theå chieám 100% vaø löôïng môõ boå sung vaøo 
cho moät ñôn vò thôøi gian ñöôïc tính töø coâng thöùc 
Gp phaàn “boå sung môõ” baèng caùch phaân boå löôïng 
môõ töông öùng cho khoaûng thôøi gian taùi boâi trôn.

Khi taùi boâi trôn lieân tuïc neân kieåm tra môõ coù 
theå ñöôïc bôm ñaày qua oáng daãn môõ ôû nhieät ñoä 
moâi tröôøng trong khu vöïc laøm vieäc.

Phöông phaùp boâi trôn lieân tuïc coù theå thöïc 
hieän baèng duïng cuï boâi trôn moät ñieåm hay nhieàu 
ñieåm, ví duï SYSTEM 24 cuûa SKF hay thieát bò boâi 
trôn nhieàu ñieåm. Ñeå bieát theâm chi tieát, tham 
khaûo phaàn “Caùc saûn phaåm baûo trì vaø boâi trôn” 
baét ñaàu töø trang 1069. 

Heä thoáng boâi trôn töï ñoäng theo yeâu caàu, ví duï 
heä thoáng boâi trôn nhieàu ñieåm hay moät ñieåm cuûa 
VOGEL® coù theå ñaït ñöôïc vieäc boâi trôn tinh caäy 
vôùi löôïng môõ tieâu thuï raát ít. Ñeå bieát theân thoâng 
tin veà heä thoáng boâi trôn cuûa VOGEL, xin xem 
www.vogelag.com
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Baûng 2

Môõ SKF – Ñaëc tính vaø thoâng soá kyõ thuaät 

Phaàn moät: Thoâng soá kyõ thuaät

Kyù hieäu	 Moâ taû	 Caáp	 Chaát laøm ñaëc/	 Ñoä nhôùt daàu	 Nhöõng giôùi haïn
		  NLGI	 daàu goác	 goác ôû		  nhieät ñoä
				    40 °C	 100 °C	 LTL1)	 HTPL2)

–	 –	 –	 –	 mm2/s		  °C

LGMT 2	 Thoâng duïng trong coâng nghieäp 	 2	 Lithium/ daàu moû	 110	 11	 –30	 +120
	 vaø oâ toâ		

LGMT 3	 Thoâng duïng trong coâng nghieäp 	 3	 Lithium/ daàu moû	 120	 12	 –30	 +120
	 vaø oâ toâ		

LGEP 2	 AÙp löïc lôùn, taûi troïng cao	 2	 Lithium/ daàu moû 	 200	 16	 –20	 +110
	 		

LGLT 2	 Taûi nheï, nhieät ñoä thaáp, toác ñoä cao 	 2	 Lithium/ daàu dieste 	 15	 3,7	 –55	 +100
	 		

LGHP 2	 Tính naêng raát toát, nhieät ñoä cao 	 2–3	 Di-ureâ/ daàu moû	 96	 10,5	 –40	 +150
	 		

LGFP 2	 Töông thích thöïc phaåm	 2	 Aluminium phöùc hôïp/ 	 130	 7,3	 –20	 +110
	 		  daàu traéng y döôïc

LGGB 2	 Töï phaân huûy vaø ít ñoäc	 2	 Lithium-calcium/ 	 110	 13	 –40	 +120
	 		  daàu ester	

LGWA 2	 Daõy nhieät ñoä laøm vieäc roäng	 2	 Lithium phöùc hôïp/ 	 185	 15	 –30	 +140
	 		  daàu moû- ester			   peaks:	 +220

LGHB 2	 Ñoä nhôùt cao vaø nhieät ñoä cao 	 2	 Calcium phöùc hôïp 	 450	 26,5	 –20	 +150
	 		  sulphonate/ daàu moû			   peaks:	 +200

LGET 2	 Nhieät ñoä raát cao	 2	 PTFE/daàu toång hôïp	 400	 38	 –40	 +260
	 		  (fluorinated polyether)			 

LGEM 2	 Ñoä nhôùt cao coù chaát boâi trôn raén	 2	 Lithium/ daàu moû 	 500	 32	 –20	 +120
	 		

LGEV 2	 Ñoä nhôùt raát cao coù chaát boâi trôn raén 	 2	 Lithium-calcium/ 	 1 000	 58	 –10	 +120
	 		  daàu moû

LGWM 1	 AÙp löïc cao, nhieät ñoä thaáp	 1	 Lithium/ daàu moû 	 200	 16	 –30	 +110
	 		

1)	LTL: giôùi haïn nhieät ñoä thaáp. Ñoái vôùi nhieät ñoä vaän haønh an toaøn, † phaàn “Daûi nhieät ñoä – khaùi nieäm ñeøn giao thoâng cuûa SKF”, baét 
ñaàu töø trang 232

2)	HTPL: giôùi haïn khaû naêng laøm vieäc ôû nhieät ñoä cao
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Note
Độ đặc của mỡ (1,2,3)

-Sử dụng cho ổ lăn thường là 2, nhỏ hơn (1) thường sử dụng cho các ứng dụng nhiệt độ thấp , cao hơn (3) thường dùng cho cụm ổ lăn có trục đứng với tấm chặn.



Baûng 2

Môõ SKF – Ñaëc tính vaø thoâng soá kyõ thuaät

Phaàn hai: Ñaëc tính kyõ thuaät

Kyù hieäu	 Nhieät ñoä	 Nhieät ñoä	 Toác ñoä	 Vaän toác	 Moâ men	 Rung	 Taûi	 Ngaên	 Chòu
	 cao	 thaáp1)	 raát	 raát thaáp	 xoaén,	 ñoäng	 naëng	 caûn	 ñöïng
	 treân		  cao	 hay laéc	 ma saùt	 maïnh		  ræ seùt	 nöôùc
	 +120 °C				    thaáp					   
								      

LGMT 2	 		  o	 -	 +	 +	 o	 +	 +

LGMT 3	 		  o	 -	 o	 +	 o	 o	 +	

LGEP 2	 		  o	 o	 -	 +	 +	 +	 +	

LGLT 2	 	 +	 +	 -	 +	 -	 -	 o	 o	

LGHP 2	 +	 o	 +	 -	 o	 +	 o	 +	 +	

LGFP 2	 		  o	 -	 o	 o		  +	 +	

LGGB 2	 	 o	 o	 o	 o	 +	 +	 o	 +	

LGWA 2	 +		  o	 o	 o	 +	 +	 +	 +	

LGHB 2	 +		  o	 +	 -	 +	 +	 +	 +	

LGET 2	                             Haõy lieân heä boä phaän dòch vuï kyõ thuaät SKF

LGEM 2	 		  -	 +	 -	 +	 +	 +	 +	

LGEV 2	 	 -	 -	 +	 -	 +	 +	 +	 +	

LGWM 1	 	 +	 o	 o	 o	 -	 +	 +	 +	

Kyù hieäu:	 +	Khuyeán caùo neân duøng 
	 o	 Söû duïng ñöôïc 
	 -	 Khoâng phuø hôïp

Nhöõng vò trí khoâng coù daáu kyù hieäu thì môõ ñoù coù theå söû duïng, tuy nhieân khoâng khuyeán caùo. 
Ñeå bieát theân thoâng tin xin lieân heä dòch vuï kyõ thuaät öùng duïng cuûa SKF
1)	Ñoái vôùi nhieät ñoä vaän haønh an toaøn, † phaàn “Daûi nhieät ñoä – ñeøn giao thoâng cuûa SKF”, baét ñaàu töø trang 232
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Boâi trôn baèng daàu
Daàu noùi chung ñöôïc söû duïng khi boâi trôn oå laên 
laøm vieäc ôû vaän toác cao hay nhieät ñoä laøm vieäc maø 
khoâng söû duïng môõ boâi trôn ñöôïc, khi ma saùt hay 
nhieät söû duïng phaûi ñöôïc laøm maùt taïi khu vöïc oå 
laên, hay khi caùc chi tieát laân caän (ví duï baùnh raêng) 
ñöôïc boâi trôn baèng daàu.

Ñeå taêng tuoåi thoï laøm vieäc cuûa oå laên, taát caû caùc 
phöông phaùp boâi trôn oå laên neân söû duïng daàu 
saïch, töùc laø boâi trôn daàu tuaàn hoaøn coù boä loïc toát, 
phöông phaùp phun daàu vaø phöông phaùp phun 
khí neùn daàu caàn coù boä loïc daàu vaø khí. Khi söû duïng 
daàu tuaàn hoaøn vaø phöông phaùp phun khí neùn 
daàu caàn laép caùc oáng daãn ñuùng kích thöôùc vì daàu 
qua oå laên coù theå coøn löu laïi trong cuïm keát caáu.

Nhöõng phöông phaùp boâi trôn baèng daàu
Ngaâm daàu
Ngaâm daàu laø phöông phaùp ñôn giaûn nhaát ñeå 
boâi trôn baèng daàu († hình 6). Daàu ñöôïc caùc boä 
phaän quay cuûa oå laên laøm vaêng phaân boå vaøo vaø 
chaûy ngöôïc trôû laïi beå daàu. Möùc daàu trong traïng 
thaùi laøm vieäc neân ñaït ngang baèng taâm cuûa con 
laên ôû vò trí thaáp nhaát khi oå laên ñöùng yeân. Neân söû 
duïng duïng cuï töï chænh möùc daàu nhö LAHD 500 
cuûa SKF ñeå töï ñoäng giöõ ñuùng möùc daàu. Khi laøm 
vieäc ôû vaän toác cao möùc daàu giaûm nhanh choùng 
vaø oå ñôõ coù theå bò ñieàn ñaày daàu do duïng cuï töï ñieàu 
chænh daàu naøy, trong tröôøng hôïp naøy haõy lieân heä 
dòch vuï kyõ thuaät öùng duïng cuûa SKF.

Hình 6
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Boâi trôn baèng voøng taùt daàu
Trong nhöõng öùng duïng coù vaän toác vaø nhieät ñoä 
maø caàn phaûi boâi trôn baèng daàu vaø caàn coù ñoä tin 
caäy cao thì neân duøng boâi trôn baèng voøng taùt daàu 
(hình 7). Voøng taùt laøm daàu luaân chuyeån. Voøng 
ñöôïc gaén saùt vaøo voøng caùch treân truïc ôû moät phía 
cuûa oå laên vaø nhuùng vaøo daàu ôû phaàn thaáp cuûa 
phaân nöûa goái ñôõ. Khi truïc quay voøng quay theo 
vaø mang daàu töø ñaùy leân. Daàu vaêng vaøo oå laên vaø 
chaûy trôû veà buoàng daàu beân döôùi.

Caùc goái ñôõ cuûa SKF trong daõy SONL ñöôïc thieát 
keá ñeå boâi trôn baèng voøng taùt daàu. Ñeå bieát theâm 
thoâng tin xin lieân heä dòch vuï hoã trôï kyõ thuaät cuûa 
SKF

Boâi trôn daàu tuaàn hoaøn
Khi laøm vieäc ôû vaän toác cao seõ laøm taêng nhieät ñoä 
vaø gia taêng quaù trình laõo hoùa daàu. Ñeå traùnh thay 
daàu thöôøng xuyeân vaø ñaït ñöôïc ñieàu kieän ñuû daàu 
chaûy qua thì noùi chung neân choïn phöông phaùp 
boâi trôn baèng daàu tuaàn hoaøn († hình 8). Moät 
bôm daàu ñöôïc söû duïng ñeå laøm luaân chuyeån daàu. 
Daàu sau khi ñi qua oå laên, chaûy veà bình chöùa coù 
boä loïc daàu, neáu yeâu caàu thì trang bò theâm boä 
laøm maùt daàu tröôùc khi noù ñöôïc ñöa laïi vaøo oå laên. 
Vieäc loïc daàu toát seõ laøm taêng giaù trò heä soá hc vaø vì 
vaäy seõ laøm taêng tuoåi thoï laøm vieäc cuûa oå laên († 
phaàn “tuoåi thoï danh ñònh cuûa SKF” baét ñaàu töø 
trang 52).

Vieäc laøm maùt daàu seõ laøm cho nhieät ñoä oå laên 
ñöôïc giöõ ôû möùc ñoä thaáp.

Hình 7

Hình 8
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Phun daàu
Khi vaän haønh ôû vaän toác raát cao thì caàn moät löôïng 
daàu vöøa ñuû nhöng khoâng nhieàu quaù cung caáp 
cho oå laên ñuû ñeå boâi trôn maø khoâng laøm taêng 
nhieät ñoä laøm vieäc cao hôn möùc caàn thieát. Moät 
phöông phaùp coù hieäu quaû ñaëc bieät ñeå ñaït ñöôïc 
ñieàu naøy laø phöông phaùp phun daàu († hình 9) 
vôùi moät voøi phun daàu aùp löïc cao tröïc tieáp vaøo 
beân hoâng oå laên. Vaän toác cuûa tia daàu phaûi ñuû cao 
(ít nhaát 15m/s ) ñeå xaâm nhaäp vaøo oå laên trong khi 
quay.

Phöông phaùp phun khí neùn daàu
Phöông phaùp phun khí neùn daàu cung caáp moät 
löôïng raát ít daàu ñöôïc ño chính xaùc phun tröïc tieáp 
vaøo töøng oå laên baèng khí neùn. Vôùi moät löôïng nhoû 
daàu cho pheùp oå laên coù theå laøm vieäc ôû nhieät ñoä 
thaáp hôn hay vaän toác cao baát cöù phöông phaùp 
boâi trôn naøo. Daàu ñöôïc cung caáp vaøo oáng daãn 
baèng boä phaän ño löôïng daàu, ví duï heä thoáng khí 
neùn daàu OLA cuûa VOGEL, moät caùch giaùn ñoaïn. 
Daàu ñöôïc ñaåy ñi baèng khí neùn trong oáng daãn vaø 
phun vaøo oå laên qua voøi phun hay chaûy vaøo ñöôøng 
laên cuûa oå laên do taùc duïng cuûa söùc caêng beà maët. 
Khí neùn laøm maùt oå laên vaø taïo aùp löïc ñaåy ngaên 
caûn taïp chaát loït vaøo.

Ñeå bieát theâm thoâng tin veà thieát keá heä thoáng 
boâi trôn khí neùn daàu, xim tham khaûo taøi lieäu 
VOGEL 1-5012-3 “Oil + Aid system” hay qua 
maïng www.vogelag.com.

Söông daàu
Phöông phaùp söông daàu khoâng neân duøng vì aûnh 
höôûng xaáu ñeán moâi tröôøng. 

Theá heä môùi taïo söông daàu cho pheùp söông 
coù 5 phaàn trieäu phaân töû daàu. Nhöõng thieát keá 
môùi cuûa heä thoáng phôùt ñaëc bieät cho pheùp löôïng 
söông daàu thoaùt ra ngoaøi ít nhaát. Trong tröôøng 
hôïp söû duïng daàu toång hôïp khoâng ñoäc thì ít aûnh 
höôûng xaáu ñeán moâi tröôøng. Ngaøy nay boâi trôn 
baèng söông daàu chæ ñöôïc söû duïng trong nhöõng 
öùng duïng ñaëc bieät nhö trong coâng nghieäp daàu 
moû.

Caùc loaïi daàu boâi trôn
Daàu moû thoâng thöôøng khoâng coù chaát phuï gia EP 
noùi chung ñöôïc söû duïng ñeå boâi trôn oå laên. Daàu 
coù chöùa EP, chaát choáng maøi moøn, vaø caùc chaát 

Hình 9

Hình 10

250



phuï gia khaùc ñeå naâng cao tính naêng boâi trôn naøo 
ñoù noùi chung chæ neân duøng trong nhöõng tröôøng 
hôïp ñaëc bieät. Nhöõng löu yù veà chaát phuï gia EP 
trong phaàn “Khaû naêng chòu taûi: chaát phuï gia EP 
vaø AW” ôû trang 234 cuõng aùp duïng cho daàu.

Hieän coù nhieàu daïng toång hôïp cho caùc loaïi boâi 
trôn phoå bieán. Daàu toång hôïp noùi chung chæ söû 
duïng trong nhöõng tröôøng hôïp heát söùc ñaëc bieät, 
ví duï nhieät ñoä raát thaáp hay raát cao. Caùc thuaät 
ngöõ cuûa daàu toång hôïp coù moät daõy roäng hoï goác 
khaùc nhau. Caùc goác chính laø polyalphaolefin 
(PAO), ester vaø polyalkylene glycol (PAG). Caùc 
daàu toång hôïp naøy coù caùc chöùc naêng khaùc vôùi daàu 
moû († baûng 3).

Beà daøy lôùp daàu boâi trôn thöïc teá ñoùng vai troø 
chính ñoái vôùi tuoåi thoï oå laên. Ñoä nhôùt cuûa daàu, chæ 
soá ñoä nhôùt vaø heä soá aùp löïc - ñoä nhôùt aûnh höôûng 
ñeán beà daøy lôùp daàu ôû vuøng tieáp xuùc trong ñieàu 
kieän ñuû daàu boâi trôn. Ñoái vôùi haàu heát chaát boâi 
trôn coù goác daàu moû, heä soá aùp löïc – ñoä nhôùt thì 
töông töï vaø giaù trò chung töø taøi lieäu coù theå ñöôïc 
söû duïng maø khoâng coù sai soá lôùn. Tuy nhieân ñaùp 
laïi, ñoä nhôùt laøm taêng aùùp suaát ñöôïc quyeát ñònh 
bôûi caáu truùc hoaù hoïc cuûa hoï goác ñöôïc söû duïng. 
Keát quaû laø coù söï khaùc nhau ñaùng keå veà heä soá aùp 
löïc - ñoä nhôùt ñoái vôùi caùc loaïi hoï goác toång hôïp 
khaùc nhau. Do söï khaùc nhau veà chæ soá ñoä nhôùt 
vaø heä soá aùp löïc - ñoä nhôùt, neân söï hình thaønh lôùp 
daàu boâi trôn khi duøng daàu toång hôïp khaùc vôùi daàu 
moû coù cuøng ñoä nhôùt. Caùc thoâng tin chính xaùc chæ 
coù ñöôïc töø moãi nhaø cung caáp chaát boâi trôn. Hôn 
nöõa, caùc chaát phuï gia cuõng ñoùng vai troø trong 
vieäc hình thaønh lôùp daàu, caùc chaát phuï gia khaùc 
nhau söû duïng trong daàu toång hôïp seõ coù söï hoaø 

tan khaùc nhau so vôùi khi söû duïng töông töï trong 
goác daàu moû. 

Baûng 3

Tính naêng cuûa caùc loaïi daàu

Tính naêng	 Loaïi daàu goác 
	 Daàu moû	 PAO	 Ester	 PAG

Ñieåm nhoû gioït (°C)	 –30 .. 0	 –50 .. –40	 –60 .. –40	 khoaûng – 30

Chæ soá ñoä nhôùt	 thaáp	 trung bình	 cao	 cao

Heä soá aùp löïc-ñoä nhôùt	 cao	 trung bình	 thaáp ñeán trung bình	 cao
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Choïn daàu boâi trôn
Choïn daàu boâi trôn tröôùc tieân döïa treân ñoä nhôùt 
yeâu caàu ñeå ñuû boâi trôn cho oå laên ôû nhieät ñoä laøm 
vieäc thoâng thöôøng. Ñoä nhôùt cuûa daàu phuï thuoäc 
vaøo nhieät ñoä, ñoä nhôùt seõ giaûm khi nhieät ñoä taêng. 
Quan heä giöõa ñoä nhôùt – nhieät ñoä cuûa daàu ñöôïc 
theå hieän baèng chæ soá ñoä nhôùt VI. Ñoái vôùi boâi trôn 
oå laên daàu caàn coù chæ soá ñoä nhôùt cao (ñoä nhôùt ít 
thay ñoåi theo nhieät ñoä) ít nhaát 95.

Ñeå coù beà daøy lôùp daàu ñuû ñöôïc hình thaønh ôû 
vuøng tieáp xuùc giöõa con laên vaø raõnh laên , daàu phaûi 
coù ñoä nhôùt toái thieåu ôû nhieät ñoä laøm vieäc. Ñoä nhôùt 
ñoäng hoïc danh (öôùc) ñònh n1 yeâu caàu ôû nhieät 
ñoä laøm vieäc ñeå ñuû boâi trôn coù theå xaùc ñònh töø 
giaûn ñoà 5 trang 254 söû duïng cho daàu moû. Khi 
bieát ñöôïc nhieät ñoä laøm vieäc theo kinh nghieäm 
hay baèng caùch khaùc coù theå xaùc ñònh ñoä nhôùt tieâu 
chuaån hoùa quoác teá töông öùng ôû nhieät ñoä 40oC 
theo giaûn ñoà 6 trang 255 cho nhôùt coù chæ soá ñoä 
nhôùt 95. 

Nhöõng loaïi oå laên, ví duï oå tang troáng töï löïa, oå 
laên CARB, oå coân vaø oå tang troáng chaën thöôøng coù 
nhieät ñoä laøm vieäc cao hôn nhöõng loaïi oå laên khaùc 
nhö oå bi ñôõ vaø oå ñuõa ñôû döôùi nhöõng ñieàu kieän 
laøm vieäc nhö nhau.

Khi löïa choïn môõ caàn xem xeùt caùc yeáu toá sau. 

•	 Tuoåi thoï oå laên coù theå ñöôïc keùo daøi khi choïn 
daàu coù ñoä nhôùt laøm vieäc thöïc teá (n) coù phaàn 
cao hôn ñoä nhôùt öôùc ñònh n1. Tuy nhieân , khi 
ñoä nhôùt taêng seõ laøm taêng nhieät ñoä laøm vieäc 
cuûa oå laên neân cuõng coù moät soá moät soá giôùi haïn 
thöïc teá trong vieäc caûi thieän vieäc boâi trôn baèng 
caùch taêng ñoä nhôùt.

•	 Neáu tæ soá ñoä nhôùt k = n/n1 nhoû hôn 1 thì coù theå 
söû duïng daàu coù chöùa chaát phuï gia EP vaø neáu 
k nhoû hôn 0,4 thì phaûi söû duïng daàu coù chaát 
phuï gia EP. Daàu coù phuï gia EP cuõng coù theå 
laøm naâng cao ñoä tin caäy laøm vieäc khi k lôùn 1 vaø 
duøng cho oå laên côõ lôùn vaø trung bình. Neân löu yù 
raèng moät vaøi chaát phuï gia EP coù taùc duïng xaáu 
(† “khaû naêng chòu taûi: phuï gia EP vaø AW” ôû 
trang 234).

•	 Ñoái vôùi moät soá tröôøng hôïp ngoaïi leä nhö khi toác 
ñoä thaáp hay cao, ñieàu kieän taûi troïng khoù khaên 
hay ñieàu kieän boâi trôn khoâng bình thöôøng xin 
tham khaûo dòch vuï kyõ thuaät öùng duïng cuûa 
SKF.

Ví duï:
OÅ laên coù ñöôøng kính loã d = 340mm vaø ñöôøng 
kính ngoaøi D = 420mm vaän haønh vôùi toác ñoä 500 
voøng/ phuùt. Vì theá dm = 0,5(d+D) = 380mm. Töø 
giaûn ñoà 5 cho thaáy ñoä nhôùt ñoäng hoïc toái thieåu n1 
caàn ñeå ñuû boâi trôn ôû nhieät ñoä laøm vieäc laø khoaûng 
11mm²/s. Trong giaûn ñoà 6, giaû söû oå laên laøm vieäc 
ôû nhieät ñoä 70oC, tìm ñöôïc laø daàu boâi trôn coù caáp 
ñoä nhôùt ISO VG32, vôùi ñoä nhôùt thöïc teá n ít nhaát 
laø 32mm²/s ôû nhieät ñoä 40oC
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Thay daàu
Chu kyø caàn phaûi thay daàu tuøy thuoäc chuû yeáu vaøo 
ñieàu kieän laøm vieäc vaø chaát löôïng cuûa daàu.

Khi boâi trôn baèng ngaâm daàu, noùi chung thay 
daàu moãi naêm moät laàn khi nhieät ñoä laøm vieäc 
khoâng vöôït quaù 50oC vaø khoâng bò tap chaát loït 
vaøo. ÔÛ nhieät ñoä cao hôn thì caàn phaûi thay daàu 
thöôøng xuyeân hôn, ví duï khi nhieät ñoä laøm vieäc 
khoaûng 100oC thì caàn thay daàu moãi 3 thaùng. 
Daàu cuõng caàn thay thöôøng xuyeân neáu caùc ñieàu 
kieän laøm vieäc khoù khaên hôn.

Boâi trôn daàu tuaàn hoaøn, thôøi gian giöõa hai laàn 
thay daàu cuõng xaùc ñònh bôûi chaát löôïng thöôøng 
xuyeân cuûa toaøn boä daàu tuaàn hoaøn vaø daàu coù 
ñöôïc laøm maùt hay khoâng. Noùi chung chæ coù theå 
xaùc ñònh khoaûng thôøi gian thích hôïp baèng caùch 
chaïy thöû vaø kieåm tra thöôøng xuyeân ñieàu kieän 
laøm vieäc cuûa daàu coù bò nhieãm baån hay bò oxy hoùa 
hay khoâng. Töông töï aùp duïng cho boâi trôn baèng 
phun daàu. Phöông phaùp phun daàu vaø khí, daàu 
chæ vaøo oå laên moät laàn vaø khoâng tuaàn hoaøn.
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Boâi trôn

 Giaûn ñoà 5

Öôùc tính ñoä nhôùt danh ñònh n1 yeâu caàu ñeå ñuû boâi trôn

Ñoä nhôùt n1 ôû nhieät ñoä hoaït ñoäng, mm2/s

r/min
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 Giaûn ñoà 6

Quy ñoåi sang ñoä nhôùt n ôû nhieät ñoä tham khaûo (caáp ISO VG)

Nhieät ñoä laøm vieäc, °C

Ñoä nhôùt yeâu caàu n1 ôû nhieät ñoä laøm vieäc, mm2/s
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